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1. Kurven und Flichen im R? 7 Punkte

Welche geometrischen Figuren beschreiben die Ortsvektoren 7, ¥ € R3, die folgenden
Gleichungen geniigen?

a) 7] =1

b) |Z — &,| = R mit einer festen positiven reellen Zahl R und einem festen Vektor
Ty € R3

¢) Z-¢&=0 mit einem festen Vektor & € R?

d) 7k = k* mit cinem festen Vektor k € R3, wobei k = ||k||, die euklidische

Norm des Vektors bezeichnet.
e) Txd= b x @ mit beliebigen festen Vektoren @,b € R3.
f) Z(¢) = (¢ cos ¢, sin ¢, Cp) mit festem C € R und beliebigem ¢ € R

Rsin(b) cos(l)
7(b,1) = | Rsin(b)sin(l) mit be[0,7/2] und 1€][0,27)
R cos(b)

mit festem R.

2. Gradient in krummlinigen Koordinaten
Berechnen Sie die Gradienten folgender Skalarfelder:
1
V, I
A) Velr) = -
cos
b) VD (T7 19) = r2

Skizzieren Sie die Aquipotentialflichen und Gradientenfelder.

3. Divergenz

" Berechnen Sie die Divergenz der Vektor-Felder im R?:

b) ¥(F) =& X Fmit d =w?z
c) U(z,y,z)=rd
d) 7=ax (bx7)
e) E(F) = —Kr" mit n € Z

K,w € R und da, b € R3 sind Konstanten. Es gelte r = /a2 + y? + 22
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